
 طوكيــو - تعكف تويوتا أكبر شــــركة 
لصناعــــة الســــيارات فــــي اليابــــان على 
تطويــــر ســــيارات تعمل بخلايــــا الوقود 
الهيدروجينــــي منــــذ أكثر مــــن عقدين من 
الزمن، رغم أن هذه التقنية تراجعت بسبب 
الصعود الســــريع للســــيارات الكهربائية 
المنافســــة، التي تعمل بالبطاريات، والتي 

تروج لها أغلب الشركات حول العالم.
ولتحقيــــق غايتهــــا أعــــادت تويوتــــا 
تصميم أيقونتهــــا المثيرة ميــــراي، التي 
تعمــــل بخلايــــا الوقــــود لزيــــادة مداهــــا 

وتحسين أدائها وكفاءتها وسعرها.
طــــرح  اليابانيــــة  الشــــركة  وتعتــــزم 
الســــيارة الصالون الجديدة في أســــواق 
أوروبا خلال الربيــــع المقبل، بعد طرحها 
فــــي اليابــــان والولايــــات المتحــــدة خلال 

الشهر الحالي.
وبحســــب موقــــع أوتوموتيــــف نيوز 
المتخصص فــــي موضوعات الســــيارات، 
فإن مدى النســــخة الجديدة من الســــيارة 

ميــــراي يزيــــد عــــن مــــدى 
النســــخة 

السابقة بنسبة 30 في المئة تقريبا ليصل 
إلــــى 850 كيلومتــــرا بفضل زيادة ســــعة 
خــــزان الهيدروجــــين بنســــبة 20 في المئة 
وتحســــين أداء خلايا الوقود بشــــكل عام 

بنسبة عشرة في المئة.

الوقــــود  خلايــــا  ســــيارات  وتعمــــل 
علــــى  تحصــــل  كهربائيــــة،  بمحــــركات 
الكهربــــاء من خلال خلايــــا الوقود، التي 
والأوكســــجين  الهيدروجين  بدمــــج  تقوم 
لتوليــــد الكهرباء ويكون العادم عبارة عن 

بخار ماء.
وتتميز السيارة بتصميم 
رياضي مع قاعدة 
عجلات أطول 

وشاسيه ســــفلي منخفض بشكل ملحوظ 
عــــن الجيــــل الأول مــــن ميــــراي، والــــذي 
طــــراز  مــــن  الهجينــــة  الســــيارة  يشــــبه 

بريوس.
وزاد المصممون إجمالي ناتج المحرك 
الكهربائــــي للســــيارة ميــــراي إلــــى 134 
كيلوواط مقابل 113 كيلوواط في النسخة 
الســــابقة، كما تحسن أداء قيادة السيارة 
من خلال اســــتخدام نظــــام الجر الخلفي 
الجديــــد، الــــذي يعطيها طابعــــا رياضيا 

بصورة أكبر.
وتم خفــــض تكلفــــة إنتــــاج مجموعة 
خلايــــا الوقــــود بنســــبة 70 فــــي المئــــة، 
بحســــب ما قاله ريوتارو شــــيميزو نائب 
كبير مهندســــي الشــــركة، خــــلال اختبار 
قيــــادة نظمتــــه شــــركة تويوتا للســــيارة 
خفــــض  وتم  طوكيــــو.  فــــي  الجديــــدة 
التكلفــــة مــــن خــــلال تقليل عــــدد الخلايا 
وكميات المعادن النفيســــة المستخدمة في 

صناعتها.
واللافــــت للانتبــــاه أن هذه الســــيارة 
الصديقــــة للبيئة، الذي يتراوح ســــعرها 
بــــين 68 ألف دولار و77 ألف دولار حســــب 
التجهيــــزات المــــزودة بها، لا تشــــهد منذ 
إطلاقها إقبــــالا كبيرا في الســــوق، وذلك 
تزويــــد  محطــــات  إلــــى  للافتقــــار 
الهيدروجين التي تعد مشكلة كبيرة، 
فضلا عن خطورة نقل هذه المادة 

غير المستقرة وشديدة الانفجار.
السيارة  إنتاج  تكلفة  وتراجعت 
من خلال زيادة العدد الإجمالي الذي 
تعتزم توتويا تصنيعه، حيث تعتزم 
إنتــــاج 30 ألف ســــيارة ســــنويا من 
الجيل الثاني، مقابل إنتاج 3 آلاف سيارة 

فقط منذ عام.

 ديترويت (الولايات المتحدة) - تحولت 
سيارة فورد بوما، التي تم تصنيعها لأول 
مرة في بداية تســـعينات القرن الماضي، 
كأحـــد الموديلات الكوبيـــه الرياضية إلى 
نســـخة كروس أوفـــر رباعيـــة الدفع في 
الســـنوات الأخيرة، وقد أظهرت الشركة 
الأميركيـــة لمســـاتها المهيبـــة فـــي أحدث 

نسخة من هذا الطراز.
والنموذج الذي أطلقته الشـــركة لعام 
2021 يأتي توســـيعا لباقة موديلاتها من 
الســـيارات الرياضية متعـــددة الأغراض 
(أس.يو.فـــي) وهـــو الجيـــل الثالـــث من 
إصـــدار بوما الذي ينضـــم إلى مجموعة 
أداء أس.تي الحالية لســـيارة بلو أوفال 

بعد كل من طرازي فيستا وفوكس.
ويظهـــر الموديل الجديـــد بطول 4.23 
متـــر وارتفاع يبلغ 1.54 متـــر، كما تتمتع 
بإطلالة رياضية من خلال مبيت العجلات 
مفتـــول العضلات. وتبلغ ســـعة صندوق 
الأمتعة 523 لترا، كما يوجد موضع حفظ 

بأرضية السيارة تبلغ سعته 80 لترا.
وتعتمد سيارة فورد بوما الجديدة 

في البداية على سواعد 
محرك بنزين تربو ثلاثي 

الأسطوانات يولد قوة 
92 كيلوواط/125 

حصانا أو 114 
كيلوواط/155 

حصانا، ويتوفر 
لبعض النسخ تقنية 

الدفع الهجين المعتدل 
48 فولط.

ويتســـع برنامـــج الدفع 
بمحرك الديزل رباعي الأســـطوانات سعة 
1.5 لتـــر بقـــوة 120 حصانا، والنســـخة 

 147 بقـــوة  أس.تـــي  بومـــا  الرياضيـــة 
كيلوواط/200 حصان مع 320 نيوتن متر 
لعزم الدوران الأقصى، ويتوفر للســـيارة 

ناقل الحركة اليدوي والأوتوماتيكي.

ميكانيكيـــا، ترتبـــط بومـــا أس.تـــي 
ارتباطا وثيقا بفيســـيتا أس.تي المزودة 
بشـــاحن توربيني على الرغم من أن نظام 
العـــادم المعدل قد تم ضبطـــه ليكون أكثر 

تحضرا من الطرازات فائقة الصغر.

ويقول مهندســـو فورد إن نظام بوما 
أكثر هدوءا بمقدار ديسيبل مثل فيسيتا، 
حيث يتم إرســـال الطاقة إلـــى العجلات 
الأمامية بواســـطة علبة تروس يدوية من 

ست سرعات.
يعد نظـــام التوجيه في بوما أس.تي 
أسرع بنســـبة 25 في المئة من نظام بوما 
القياسي، وسيُعرض على المشترين خيار 
ترس تفاضلي ميكانيكي محدود الانزلاق 
مـــن كايـــف لتحســـين الجر عنـــد مخرج 

الزاوية.
يعمل هذا أيضـــا جنبا إلى جنب مع 
نظـــام توجيه عزم الـــدوران الذي يقضي 
علـــى الفرامـــل علـــى العجلـــة الداخلية 
لمساعدة السيارة على احتضان خط أكثر 

إحكاما عبر الزوايا.
وإلـــى جانـــب ذلـــك، يوفـــر الموديـــل 
الأساســـي مـــن الســـيارة العديـــد مـــن 
مثـــل  المقصـــورة  داخـــل  التجهيـــزات 
مكيف الهواء والراديـــو والعديد من 
التجهيـــزات 
الرئيسية 

الأخرى.

مجموعــــة  قدمــــت  عندمــــا   - لنــدن   
فولكســــفاغن الألمانية فــــي منتصف 2018 
ابتــــكارا حــــول المكابح الصديقــــة للبيئة، 
وهي عبارة عن نظام خاص لجمع الغبار 
النــــاتج عن نظام الكبــــح، كان المختصون 
ينظرون إلى ذلك الأمر غير المســــبوق على 
أنه مجرد محاولة قد لا تنجح وتحتاج إلى 
عدة سنوات حتى تصبح واقعا ملموسا.

ومــــع أن بعــــض المصنعــــين أظهروا 
ميلا للاســــتغناء عن المكابح الكلاســــيكية 
في الســــيارات الكهربائية خلال السنوات 
الأربــــع الماضية عبر التخلي عن دواســــة 
الكبــــح أو على الأقل بالتقليص من دورها 
بنسبة كبيرة جدا، إلا أن ذلك الجزء يبقى 
مهما في أي مركبة رغم أنه شــــهد تطورا 

لافتا على مدى العقدين الماضيين.
معظــــم  تنظيــــف  تم  أن  بعــــد  والآن 
الأبخرة والجسيمات الخطرة من أنابيب 
العــــادم فــــي الســــيارات الحديثــــة، فــــإن 
الهيئات التنظيميــــة العالمية التي تراقب 
تلك الجســــيمات الســــيئة نظرا لما تمثله 
مــــن خطر على حياة النــــاس، بدا لافتا أن 
هناك سباقا من نوع خاص بين الشركات 
حتى تطور هذه التجهيزة الأساســــية في 

أي سيارة.

وهــــو  ماركــــوس،  فرانــــك  ويقــــول 
متخصص في الســــيارات ومدير فني في 
موقــــع ”موتور تريند“ إنــــه لا يمكن حتى 
للسيارات الكهربائية وغيرها من المركبات 
النظيفــــة الإفــــلات مــــن هذه الإجــــراءات، 
ولكن من الصعب قيــــاس انبعاثات المواد 
الجســــيمية من غيــــر العــــادم، ناهيك عن 

التنظيم.
وأوضــــح أنــــه لحســــن الحــــظ، هناك 
بالفعل حل لمشــــكلة غبــــار المكابح يحقق 

مكاســــب جماليــــة رائعة، عجــــلات نظيفة 
ودوارات ذات تشطيب مرآة.

وخــــلال العــــام الماضي، أشــــار تقرير 
دولــــي يتعلق باســــتهلاك الوقود وقياس 
الانبعاثات إلى تلك المشــــكلة، فقد أظهرت 
التجــــارب التي قام بها المختصون أن فئة 
من سيارات الهاتشباك العائلية قد انبعث 
منها 5.8 غرام/ كيلومتر من الجســــيمات، 
وهــــذا أكثر من ألــــف مرة مــــن انبعاثات 
جســــيمات أنبــــوب العادم المســــموح بها 
في الاتحــــاد الأوروبــــي والتــــي تبلغ 4.5 

ملليغرام/ كيلومتر.
ونتيجة لذلــــك، فإن المشــــترين الذين 
ينجذبون نحو شــــاحنات وسيارات الدفع 
الرباعي الأكبر والأثقل يزيدون من تضرر 
البيئة إلــــى جانب الاقتصاد الســــيء في 
استهلاك الوقود. وفي الوقت نفسه، تؤدي 
حــــزم البطاريــــات الثقيلة في الســــيارات 
الكهربائية إلى تفاقم تآكل الإطارات، حتى 
عندما يساعد الكبح المتجدد في تقليل غبار 

المكابح.
وللتأكيــــد على ذلك، وجــــدت الأبحاث 
التــــي أجراهــــا خبــــراء جــــودة الهــــواء 
أن  المتحــــدة  المملكــــة  فــــي  الحكوميــــون 
انبعاثــــات الجســــيمات من غيــــر العادم 
تســــاهم فــــي أكثــــر مــــن نصــــف تلــــوث 

الجسيمات.
ومــــن أجــــل التعمــــق أكثر فــــي هذه 
المعضلــــة لإيجــــاد حلــــول مناســــبة لها، 
منــــح مجلــــس مــــوارد الهواء فــــي ولاية 
لجامعــــة  بحثيًــــا  عقــــدا  كاليفورنيــــا 
ريفرســــايد للتحقيــــق في  كاليفورنيــــا – 
تأثيــــر غبــــار الفرامــــل وتــــآكل الإطارات 
وتعليق غبــــار الطريق على بيئات الطرق 
على مدار عامين تنتهي في منتصف العام 

المقبل.
ومــــن المؤكد، بحســــب ماركــــوس، أن 
التشريعات المســــتقبلية، التي تهدف إلى 
الحد من تــــآكل الإطارات تهــــدد بالتأثير 
على كل معايير الإطــــارات التي يعتز بها 
عشــــاق الســــيارات، من مقاومة التدحرج 

إلى الثبات الجانبي.

ولكن تم بالفعل تســــويق حل لمشــــكلة 
تآكل الفرامل، وإن لم يكن بالشكل المطلوب، 
فقد كُســــر هــــذا المفهــــوم بعدمــــا ابتكرت 
بورش معدات قياسية في أيقونتها كايين 
توربــــو تحــــت اســــم ”فرامــــل التحكم في 
ســــطح بورش“ والمعروفة باختصار ”بي.

أس.ســــي.بي“، وقبل أشــــهر فقط طرحت 
شــــركة بريمبو الإيطالية المتخصصة في 
أنظمة الكبح مفهوما مشــــابها جدا تحت 

اسم ”غرين تايف“.
وتم تنفيذ مشــــروع غرين تايف كجزء 
من مبادرة لاوبراسيس الأوروبية لتطوير 
نظــــام مكابــــح منخفــــض التأثيــــر علــــى 
البيئــــة، مما أدى إلى انخفاض مزعوم في 

انبعاثات الجسيمات بنسبة 50 في المئة.
ويتمثــــل ذلــــك الابتكار فــــي مجموعة 
مــــن المحــــددات حيــــث يخضــــع العضو 
الدوار النموذجي فــــي المكابح والمصنوع 
مــــن الحديد الزهر الرمــــادي لعملية طلاء 
بالرش الحراري تُعرف باسم ”طلاء وقود 
الأكســــجين عالي الســــرعة“ (أتش.في.أو.

أف)، والــــذي يتضمــــن احتــــراق الوقود 
الســــائل والأكسجين، ثم دفع الغاز الناتج 
مــــن خلال فوهة بســــرعات تفوق ســــرعة 

الصوت.
وبعــــد ذلك يتم حقن مســــحوق كربيد 
لا  كيميائــــي  مركــــب  وهــــو  التنجســــتن، 
عضوي يحتوي على عدد ذرات متساوية 

من الكربون والتجســــتن، فــــي هذا التيار، 
ويــــذوب جزئيًــــا دون تغييــــر كيميائــــه، 
ويترسب على قطعة العمل، كطلاء كثيف، 
بسمك يبلغ 0.1 مم، منخفض المسامية مع 

قوة ارتباط عالية للغاية.
وتكــــون النتيجــــة تشــــطيبا شــــبيها 
بالمــــرآة على الدوار لا يصــــدأ أبدا ويطيل 
عمر كل من الوسادات والدوار. ومن المثير 
للفضــــول، أن بــــورش تثبت تحســــينات 
تآكل البطانة والدوار بنســــبة 90 و30 في 
المئة، علــــى التوالي، بينما يعكس بريمبو 
تلــــك التحســــينات حيث يتــــم تقليل تآكل 
الوسادة بنسبة 30 في المئة، وتآكل الدوار 

بنسبة 90 في المئة.

من  المصنوعــــة  الــــدوارات  وتتطلــــب 
المرايــــا وســــادات خاصــــة، ولم تكشــــف 
بريمبــــو بعد عــــن الكثير مــــن المعلومات 
حــــول كيمياء لوحــــة غرين تايــــف، ولكن 
من المحتمل أن تتطابق مع بورش بشــــكل 

وثيق.
وتؤكد بورش أن نظــــام المكابح الذي 
ابتكرتــــه يحافــــظ علــــى قــــدرة الســــيارة 
علــــى التوقف حتى في درجــــات الحرارة 
المرتفعــــة، وأن الإعداد لذلــــك ينتج القليل 
من الغبار لدرجة أنه مهما كانت العجلات 
التــــي يختارهــــا صاحــــب الســــيارة تظل 
نظيفة أثنــــاء تأطير هذه الــــدوارات التي 

تبدو دائمًا مثل المرايا.

سيارات
الأربعاء 2021/01/06
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مدى سير النسخة الجديدة 

من ميراي يزيد عن مدى 

النسخة السابقة بنسبة 

30 في المئة ليصل إلى 

850 كلم

السيارات تعتمد على سواعد

محرك بنزين تربو ثلاثي

الأسطوانات يولد قوة

تتراوح بين 125 حصانا

و155 حصانا

تكنولوجيا مبتكرة تحول مكابح السيارات

إلى أنظمة صديقة للبيئة
عصر جديد لبورش وفولكسفاغن وبريمبو في تطوير المركبات الحديثة

مع تطور ابتكار الســــــيارات وأنظمة تشــــــغيلها، بات كل جزء رئيســــــي في 
المركبة يتمتع بعدة تحســــــينات تزيد من كفاءته بحيث يعمل بشكل أكثر دقة 
وتطورا لتفادي العيوب التي لم تعد تنســــــجم مع التطورات الراهنة. واليوم، 
ــــــث يريدون جعلها  ــــــدو أنظــــــار بعض المصنعين متجهــــــة إلى المكابح، حي تب

صديقة للبيئة لتتلاءم مع المعايير الجديدة في هذه الصناعة.

التقنية تمنع المكابح 

من توسيخ العجلات 

وتقلل من الغبار

طفرة في صناعة مكابح المركباتفرانك ماركوس

طل بحلة
ُ

فورد بوما 2021 ت

عصرية مفعمة بالرشاقة

تويوتا تطلق أحدث أجيال

أيقونتها الهيدروجينية ميراي

ع ر غ يب ع ر و
ضاضية من خلال مبيت العجلات ري ة
علعضضلات. وتبلغ ســـعة صندوق ل ا
لترا، كما يوجد موضع حفظ 523 ة

لترا. 80 السسيارة تبلغ سعته ية
عتمد سيارة فورد بوما الجديدة 

داية ععلى سواعد 
تربو ثلاثي بنزينن

تات يولد قوة  وان
وواط/ط/125

1144 ا أو
ط/1555
تيتوفر ا، و

سنسخ تقنية  ال
ينجين المعلمعتدتدللل له

ط.
برنامـــج الالاللدفدففدفدفععععع تســـعع

الديززل رباعي الأســـطوانات سعة ك
حصانا، والنســـخة 120 بقــــوة ــر

م ن ن م ر ى ي وربي ن ب
العـــادم المعدل قد تم ضبطـــه ليكون أكثر 

تحضرا من الطرازات فائقة الصغر.

ي و ر يو ب ج ى وإ
الأساســـي مـــن الســـيارة العديـــد مـــن 
مثـــل  المقصـــورة  داخـــل  التجهيـــزات 
مكيف الهواء والراديـــو والعديد من 
التجهيـــزات 
الرئيسية 

الأخرى.

وبحســــب موقــــع أوتوموتيــــف نيوز 
المتخصص فــــي موضوعات الســــيارات، 
فإن مدى النســــخة الجديدة من الســــيارة 

ميــــراي يزيــــد عــــن مــــدى 
النســــخة 

الكهربــــاء من خلال خلايــــا الوقود، التي 
والأوكســــجين  الهيدروجين  بدمــــج  تقوم 
لتوليــــد الكهرباء ويكون العادم عبارة عن 

بخار ماء.
وتتميز السيارة بتصميم 
رياضي مع قاعدة 
عجلات أطول 

التكلفــــة مــــن خــــلال ت
وكميات المعادن النفيس

صناعتها.
واللافــــت للانتبــــاه
الصديقــــة للبيئة، الذي
8بــــين68 ألف دولار و77
التجهيــــزات المــــزودة
إطلاقها إقبــــالا كبيرا ف
إلــــى للافتقــــار 
الهيدروجين التي
فضلا عن خط
غير المستقرة و
تكل وتراجعت 
من خلال زيادة الع
تعتزم توتويا تص
إنتــــاج 30 ألف س
الجيلجيل الثاني، مقابل إن

ففقط منذ عام.
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